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1. Uvod

Predmetom projektu navrhnit' Gpravy zariadeni v objekte vrtu GVL-1 Velka Lomnica pre vyuzitie
geotermalnej energie pre Hotel International s rezervou pre napojenie dalSich odbernych miest.

Realizaény projekt bol spracovany na zaklade zamerania jestvujiceho stavu, poziadaviek investora
a podkladov o ro¢nej spotrebe tepla.

Kazda zmena vyuzZitia projektu, zasahy do navrhovaného technického rieSenia, kopirovanie
projektovej dokumentacie a pod. je podmienené sihlasom autora projektovej dokumentacie.

2. Bilancie

Parametre jednotlivych médii :

- vystupna teplota vody z geotermalneho vrtu:  61,8°C

- maximalny prietok vedy z geotermalneho vrtu : 45,0 I/sek.
- maximalny vytlak vody z geotermalneho vrtu : 430 kPa

- max. prevadzkovy tlak geotermalneho systemu :475 kPa

- vystupna teplota vykurovacej vody : 60 °C

- vratna teplota vykurovacej vody : 40 °C

- max. prevadzkovy tlak vykurovacieho systému : 400 kPa

Pozadované odbery pre jednotlivé objekty

max. vykon [kW] teplotny spad [°C]

- ESIN (jestvujlci odber) 528 60/40
- ESIN (rezerva pre navysenie) 158 60/40
- Hotel Golf International (jestvujici odber) 460 60/40
- Hotel Golf International (rezerva pre pristavbu) 180 60/40
- Hotel Golf International (rezerva pre bazény) 475 60/40
- Apartmanoveé domy (uvazovany odber) 120 60/40
- Rekreacné domy (uvazovany odber) 50 60/40
- Rodinné domy (uvazovany odber) 200 60/40
Celkovy vykon (jestvujice odbery) 988

Celkovy vykon (konecny stav) 2171

3. Jestvujuci stav

V slicasnosti je z geotermalneho vrtu odoberané teplo pre ESIN o max. vykone 528 kW.

V budove strojovne vrtu je vyvedeny vyvod geotermalneho vrtu, ktory je cez odplyfiovaciu nadobu
s objemom 3800 litrov napojeny na primarnu stranu vymennika tepla o vykone 1 165 kW. Zo sekundarnej
strany je cez dvojicu obehovych in-line ¢erpadiel DN 125-210/4 vyvedené potrubie vykurovacej vody do
teplovodu pre zasobované objekty.

ZabezpecCovacie zariadenie geotermadlnej vody je tvorené poistnym ventilom umiestnenym na
odplyfiovace] nadobe, snimaémi vysky hladiny vody v odplyfiovace]j nadobe a elektroventilom pre
reguldciu odvadzaného plynu z odplyfiovacej naddoby do vonkajsieho priestoru.

Zabezpetovacie zariadenie vykurovacej vody je tvorené dvojicou membranovych poistnych
ventilov na vystupe z vymennika tepla, membranovou expanznou nadobou o objeme 1000 litrov / 6bar
a dvojcerpadlovym expanznym automatom so zakladnou nadobou o objeme 800 litrov.

4. Demontaz

V objekte sa demontuje privodné potrubie geotermalnej vody z nerezovych rurok DN125 od
odplyfiovacej nadoby po vymennik tepla, samotny vymennik tepla, ¢ast rozvodu odvodného potrubia
DN125 ochladenej geotermalnej vody a Cast rozvodu z ocefovych Ciernych rirok DN125 vykurovacej
vody za vymennikom tepla a obehové Cerpadia.
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5. Navrhované riesenie

Z odplyhovacej nadoby sa privedie potrubie DN150 z nerezu k vymenniku tepla. Do potrubia sa
osadia nové uzatvaracie klapky medziprirubové a jestvujici merac tepla. Od vymennika sa vyvedie nové
potrubie DN125 z nerezu a napoji sa na jestvujuci regulaény ventil.

Sekundarna strana vymennika tepla sa vystupnym potrubim z ocelovych ¢&iernych rdr DN150
napoji na jestvujucu uzatvaraciu klapku a vratnym potrubim DN150 na jestvujici merag prietoku.

Na potrubia geotermalnej vody aj vykurovacej vody sa pri vymenniku osadia teplomery,
manometre, vypustacie kohuty so zatkami a navarky pre snimace teploty.

Pre navyseny pozadovany vykon navrhujeme do jestvujuceho rdmu odovzddvacej stanice tepla
osadit novy nerezovy doskovy vymennik tepla.

Parametre vymennika tepla:

primarna strana sekundarna strana
médium geotermalna voda vykurovacia voda
prietok [m*/hod] 112,51 94,34
vstupna teplota [°C] 61,8 39,0
vystupna teplota [°C] 45,0 59,0
tlakova strata [kPa] 20,0 14,0
max. pracovny tlak [bar] 10,0 10,0
max. pracovna teplota [°C] 110 110
pripojky [DN/PN] 100/10 100/10
teplovymenna plocha [m?] 114,92
rozmery [mm] §=608 x v=1948 x I[=1585
Cista hmotnost' [kg] 1547
objem vody [liter] 357

Jestvujica dvojica obehovych ¢erpadiel sa nahradi novymi jednostupfiovymi odstredivymi
s hrdlami v jednej osi DN65 ,PN16, L=475mm, 3x400 V/50 Hz, P2=30,0 kW s potrebnym vytlakom H=680
kPa pri prietoku 94,34m%hod. Pre napojenie Zerpadiel bude potrebna vymena &asti potrubia z dévodu
zmeny DN a rozteée prirub oproti pévodnym éerpadlam. Cerpadla st navrhnuté s frekven&nymi meniémi
a dimenzované ako 100% zaloha s mozZnostou automatického striedania chodu podla prevadzkovych
motohodin.

Na vystupné potrubie DN150 za Cerpadlami a vratné potrubie DN150 pred meracom prietoku sa
pod stropom odpoji odbocka s uzavermi medziprirubovymi klapkami pre navrhovany teplovod uréeny pre
zasobovanie teplom budicich odbernych miest. Na potrubia sa osadia teplomery, manometre
a odvzdudnovacie nadobky. Odbotka bude ukongena prirubami nad odplyfiovacou nadobou. Dalej
pokracuje predizolované teplovodné potrubie rieSené v objekte SO 02 — Teplovod.

6. Rozvodné potrubie, izolacie

Rozvod geotermalnej vody navrhujeme z nerezovych rir hladkych bezSvovych a rozvody
vykurovacej vody z ocelovych rir ¢iernych hladkych bez$vovych spajané zvaranim.

Cierne ocelové potrubie bude opatrené zékladnym a dvojndsobnym protikoréznym syntetickym
naterom.

Tepelna izolacia je navrhnuta z mineralnej viny s hlinikovou féliou odpovedajicej hrubky pre
prisluénd dimenziu na zéklade vyhlasky MHSR 14/2016.

Pre uloZenie a uchytenie potrubia do steny navrhujeme zavesy montazneho systéemu ulozené na

konzolach.

7. Armatury

Pri realizacii vykurovacieho systému odpori¢ame pouzit $tandardné prirubové, resp. zavitové
armattry. Systém bude vybaveny vsetkymi potrebnymi armatirami na spolahlivi a bezpeénu prevadzku
vykurovacieho systému.

8. Zabezpecovaci systém

Zabezpecovaci systém vykurovacej sustavy je tvoreny dvojicou poistnych ventilov osadenych na
vystupnom potrubi z vymennika tepla. '
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Vypoéet velkosti poistného ventila sekunddrneho okruhu UV

Qk= ¥ 10855 kW Qk-maximalny tepelny wkon chranenej Casti sdstavy ( kW )
Qz-zaru€eny vypoéitany wtok poistného ventilu kg/h
p0= otvéraci pretiak poistného ventilu v MPa
p1 - skutoény absoldtny tlak na vstupe poistného ventilu pri plnom otvereni

Vypocet zaruceného witoku Qz p2-absolutny protitiak pri Gplnom otvoreni
Qz=Qk.3600/npp (kg/hod)
Qz= 1853,53 kg/hod Apmax- 10% pre poistné ventily priamocinné a s pridavnym zariadenim

6% pre poistné ventily plnozdvizné pre otv. Tlaky po=4 5MPa
0,015MPa pre otvaracie tlaky po=0.15MPa a meniie
alfaw-zaruéeny wytokovy sucinitel { pri prvom vypocte odhadom napr. 0.5 )
Ao-najmensi prierez pri prietoku cez poistny ventil ( mm2 )
do-najmen3i priemer sedla PV ( mm )
pre vodnd paru pri kritickom wtoku Inpp - vypamé teplo pri najry33om pracovnom pretlaku kJikg
Ao=Qz/(5,25.aw.p1l) {(mm2)

Ap=p1-p2 (MPa)
pi1=(p0+Apmax}+0.1 (MPa)
p2=0.2 Mpa
p0= 0.4 MPa B DUCO poistné ventily pre vykurovanie
pi= 054 U Y TP &nagf@ﬁ P Né]menéi zarugeny | po
2 F 1 L _prierez | wytokovy
wWeos LI 41 18 AlAo, mm2 | sicinitef aw | bar
Ap= 0,34 MPa 1/2'%3/4" 113 0444 (1555
41" 176/  0.565 155
Majmen3i prierez pri prietoku cez poistny ventil 1"x1 14" 380] 0,684 0555
Ao= 1135,07 mm2 1 1/4"x1 172" 804 0,693 1-5.5
11/2'%2" 1017 0549 (0555
2'x2 172 1589] 0576 0555

minimalna svetlost poistného ventilu je 1/2
Zvoleny poistny ventil

DN 50
alfaw,skut= 0,576 {udava vyrobca)
Ao,skut=  "1589 mm2 {udava wrobca)
Zaver :
Ao= 113507 mm2
Ao skut= 1589 mm2

Ao < Ao,skut — Navrhovany ventil vyhovuje

Posudenie jestvujiceho expanzného a dopliiovacieho zariadenia Reflex Variomat

- celkovy vykon : 2171 kW

- staticka vyska : 27 m

- otvaraci tlak poistného ventilu : 400 kPa

- objem systemu Va : 43 500 litrov
- max. teplota : 60 °C

- bezpecnostny koeficient k : 0,031

Podla celkového vykonu a pracovného tlaku je na zaklade diagramu zariadenia jestvujuca riadiaca
jednotka Variomat 2-2/95 vyhovujtca.
Nastavenie pracovnych hodnét

- havarijné hlasenie nizky tlak: 290 kPa
- ¢erpadlo zapina: 300 kPa
- ¢erpadlo vypina: 320 kPa
- prepustanie otvara: 340 kPa
- prepustanie zatvara: 360 kPa
- havarijné hlasenie vysoky tlak: 380 kPa

Navrh velkosti zakladnej nadoby

Vo'=Va * k =43 500 * 0,031 = 1 349 litrov

Jestvujica nadoba s objemom 800 litrov je nevyhovujica. Navrhujem nahradit' za novu nadobu
s objemom 1500 litrov. :
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Posudenie jestvujlicej expanznej nadoby k vymenniku tepla

Ve Zvacsenie objemu [ liter ]

e zvacienie objemu vody [%] 1,710 %
Vsystem Vodny objem systému [ liter ] 500]litrov
Qmax max_navrhova poruchova teplota "G 60]°C
Vwr objem vodnej rezervy [ liter ]

po Navrhovy zaiatoény pretlak v systéme [ bar |

pe koneény navrhovy pretlak v systéme [ bar]

psv otvaraci pretlak na poistnom ventile

Ve=e ( Vsystem / 100)

[Ve= 8,55 litrov |

Vwr=Vsystem 0,005

[Vwr= 2,5 litrov ]

Vwrmin= 3 litre ( pre expanzné nadoby mensie ako 15 litrov)
Staticka vyska = - 20m
psv - Otv.pretlak na PV = 400]kPa

4 bar

pst= r 2.7 bar

po z stat tlak + 0.2 bar + odpar tlak
po 2 stat.tlak + (0.3 - 0,5) bar
po 2z 3 bar

pe €09 psv & =
pe < 3.6 bary

pe = 38’

CELKOVY OBJEM EXPANZNEJ NADOBY : Vexp,min [ litre ]
Vexp,min= (Ve +Vwr) . ((pe+ 1)/(pe - po)) (pe + 1) Wakowy faktor £ 5
(pe - po)
[Vexp, min= 84,72 litrov |
1.5 ) SR 7~
(pe - po) '
Navrhujem Vn=| 100 |litrova tlakovi expanzni nadobu.

Jestvujica expanzna nadoba Reflex N1000 s objemom 1000 litrov je vyhovujica so znacnou
rezervou.

9. Montazne prace a bezpeénost prace

Pri montazi, prevadzke a udrzbe je nutné postupovat’ podfa jednotlivych prevadzkovych predpisov
pre jednotlivé zariadenia a podla prislusnych noriem. MontaZ, skusanie a preplachovanie potrubia
previest podla prislusnych noriem.

Pri akychkolvek nejasnostiach, resp. pri zmenach oproti PD odpori¢ame pred samotnou
inStalaciou konzultacie s projektantom a s dodavatelmi jednotlivych zariadeni.

Zvéaracie prace mézu vykonavat' len osoby s prisluSnymi opravneniami.

Pri montazi a (idrzbe musia byt dodrzané vsetky bezpe€nostné predpisy a nariadenia.

Na zaistenie bezpeénosti a ochrany zdravia pri praci a bezpecnosti technickych zariadeni je
potrebné dodrzat' vyhlasku 508/2009 a vSetky bezpeénostné predpisy a nariadenia.

Dodéavatel jednotlivych Casti stavby je pri realizacii povinny dodrziavat vSetky bezpelnostné
predpisy vyplyvajlce z druhu a charakteru prace.
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Povinnostou kaZdého zamestnavatela je oboznamit svojich zamestnancov vykonavajucich prace
na stavbe so schvalenym planom bezpeénosti a ochrany zdravia pri praci. Tento plan méze byt v pripade
zasadnych upraveny alebo doplneny.

10. Skasky zariadeni

Pred vyskusanim a uvedenim do prevadzky sa zariadenie musi doékladne preplachnut’ a musia sa
vizualne prekontrolovat vsetky spoje a zvary.

Na zariadeni sa vykona tlakova skuska a vykurovacia skuSka vykurovacim médiom za
prevadzkovych podmienok a za Ucasti dodavatela, investora a prevadzkovatela teplovodu.

Tlakova skuska sa vykona pred zaizolovanim spojov potrubia. Systém sa naplni upravenou vodou
na prevadzkovy tlak, odvzdu$ni sa a prekontroluju sa vSetky rozoberatelné spoje. Po naplneni potrubia
sa zvysi pretlak na 1,5-nésobok najvyssieho prevadzkového tlaku (skusobny tlak 600 kPa). Tlakova
skuska je uspesna ak sa pocas 8 hodin neprejavi pokles na skisobnych tlakomeroch.

Vykurovacia skuska je Uspesna, ak sa dosiahne vykon podla prislusnej vonkajSej teploty a
teplotného diagramu a pozadované prietoky média.

11. Vplyv na zivotné prostredie

Projektované vyrobky spifaji poziadavky na ochranu Zivotného prostredia a bezpeénosti prace.
Vyrobky st navrhnuté tak, aby ich prevadzkou bol minimalizovany vplyv na vsetky zlozky Zivotneho
prostredia. VSetky odpady pocas realizacie stavby sa budu triedit' a skladovat' v nadobach na to urCenych
(napr. kontajneroch, smetnych nadobach a pod.) Vzniknuté odpady budl uloZené a bude zabezpeCeny
ich odvoz a vhodné zneskodnenie opravnenou organizaciou v pravidelnych intervaloch.

Druhy odpadov zaradenych podla Katalogu odpadov ( vyhladka MZP SR €.365/2015 Z.z., s ktorymi
sa bude nakladat :

- pri vystavbe sa predpokladaju nasledujtice druhy odpadov :

Kat.&. nazov odpadu kategoria mnozstvo
15 01 01 — obaly z papiera a lepenky 0 0,005t
15 01 02 — obaly z plastov o 0,005t
15 01 03 — obaly z dreva O] 0,02t
17 04 05 — zelezo a ocel 0] 0,41
17 06 04 — izola¢né materialy iné ako uvedené v 17 06 01 a 17 06 03 0] 0,3t

Cast odpadu je mozné vyuzit pri stavebnych pracach, ostatny bude odvezeny a zlikvidovany mimo
staveniska. Odpady, ktoré vznikni poéas vystavby, bude likvidovat dodavatelska organizacia v sulade
s platnymi zakonmi a predpismi tykajlcich sa nakladania s odpadmi.

Pouzité materidly budu privazané v baleniach na paletach, prispésobenych pre dalSiu prepravu
a manipulaciu.

- pri prevadzke sa nepredpoklada vznik odpadov

12. Zadanie pre profesie

Zadanie pre ELI a MaR
- napojenie obehovych cerpadiel 2x DN65, PN16, L=475mm, 3x400 V/50 Hz, P2=30,0 kW
- preloZenie jestvujlcich snimacov teploty do novych navarkov na potrubi

13. Upozornenie

Dodavatel je povinny pred zacatim prac skontrolovat’ vSetky udaje na vykresoch a porovnat’
ich skutoénym stavom. V pripade nezrovnalosti musi tieto neodkladne oznamit’ autorovi, alebo
zodpovednému projektantovi av d'alSom sa riadit' jeho pokynmi. Informacie na vsetkych
vykresoch slizia k objasneniu projektového rieSenia. Rozmery neuvedené na vykresoch nemozno
odmeriavat’.

Kaosice, 09. 2019 Vypracoval: Ing. Rastislav Roman
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